Meinhart Kabel Osterreich GmbH MEIN HART

Betriebsbedingungen fur Leitungen mit Nennspannung bis 1000 Volt
und fur warmebestandigen Leitungen

1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | s 9 10
Abweichend
Vereinbarte Betriebsbedingungen Betriebsbedingungen
Betriebsart -
Dauerbetrieb mit der Belastbarkeit nach Tabelle 11
Angaben zur Strombelastbarkeit von Leitungen mit einer U h takt
zulassigen Betriebstemperatur am Leiter von mrec nufr.l;?s aktoren
vautung | {ieadnge
40°C | 60°C | 70°C | 90°C |110°C|135°C| 180°C
Verlegebedingungen in Tabelle / Spalte in Tabelle
Verlegung frei in Luft
- Einadrige, gummiisolierte
@ Leitungen ) 1172 ) ) B B ) 1) B
Einadrige,PVC-isolierte
@TA Leitungen ) ) 1172 ) ) ) ) 1 .
Warmebestandige, einad-
<4 rige Leitungen - - - 11/2 11/2 11/2 11/2 1) -
Direkte Verlegung an oder auf Flachen
Mehradrige, gummiiso- 11/3
lierte Leitungen fur Haus- - und - - - - - 21 -
oder Handgerate 11/4
Mehradrige, = gummiiso-
lierte Leitungen (ausge-
nommen bei Verwendung - 11/5 - - - - - 21 26
fur Haus- oder Handgera-
te)
Mehradrige, PVC-isolierte 11/3
Leitungen fur Haus- oder | 11/3 und - - - - - 21 -
Handgerate 11/4
Mehradrige, PVC-isolierte
Leitungen  (ausgenom-
men bei Verwendung fir ) ) 11/5 ) ) ) ) 21 26
Haus- oder Handgeréte )
Warmebestandige,
mehradrige Leitungen ) ) ) 11/5 11/5 ) 11/5 2 26
Leitungen mit einer zulassigen Betriebstemperatur am
Leiter von Umrechnungsfaktoren
40°c | 60°c | 70°c | 90°c [110°c[135°C| 180°C in Tabelle
Umgebungsbedingungen
ycmgebungstemperatur in 30 30 30 ) ) ) ) 17
- - - bis 50 | bis 80 | bis 95 | bis 150 18
Ausreichend groR3e oder belliftete Raume, in denen die Umgebungstemperatur durch die Ver-
lustwarme der Leitungen nicht merklich erhéht wird.
Schutz gegen direkte Warmebestrahlung durch Sonne usw. siehe 5.3.3.3

1)

Bei Haufung einadriger, sich bertihrende oder gebundelte Leitungen auf Flachen sind die Belastbarkeiten in Tabelle 11,
Spalte2 vor Anwendung der Umrechnungsfaktoren nach Tabelle 21 .

- mit Faktor 0,76 bei Einphasenwechselstrom- oder Gleichstromkreisen oder

- mit Faktor 0,67 bei Drehstromkreisen zu multiplizieren.

Bei Haufung einadriger, sich bertihrende oder gebiindelte Leitungen frei in Luft oder auf Kabelpritschen sind die
Belastbarkeiten in Tabelle 11, Spalte 2 vor Anwendung der Umrechnungsfaktoren nach Tabelle 23

- mit Faktor 0,8 bei Einphasenwechselstrom- oder Gleichstromkreisen oder

- mit Faktor 0,7 bei Drehstromkreisen zu multiplizieren.

Bei Haufung in Elektro-Installationsrohren oder Kanélen sind die Belastbarkeiten in Tabelle 3 bzw. 5, jeweils Spalte 2,3,6
oder 7 zu verwenden und mit den Umrechnungsfaktoren nach Tabelle 21 zu multiplizieren
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Meinhart Kabel Osterreich GmbH MEIN HART

Strombelastbarkeit von Leitungen mit Nennspannung bis 1000 Volt und
von warmebestandigen Leitungen

1 2 3 | 4 | 5
Verlegeart freiin Luft auf oder an Flachen
Einadrige Leitungen Mehradrige Leitungen Mehradrige Leitungen
fir Haus- oder Handgerate (auBer fiir Haus- oder
= o Handgeréte)
1 N oS
g 2d
<
- gummiisoliert - gummiisoliert - gummiisoliert
- PVC-isoliert - PVC-isoliert - PVC-isoliert
- warmebesténdig - warmebestandig
Anzahl der belasteten
Adern 1 2 3 2 oder 3
]'(\le?{]e?t%l#enzﬁpmtt Kup- Belastbarkeit [A]
0,5 - 3 3 -
0,75 15 6 6 12
1 19 10 10 15
15 24 16 16 18
25 32 25 20 26
4 42 32 25 34
6 54 40 - 44
10 73 63 - 61
16 98 - - 82
25 129 - - 108
35 158 - - 135
50 198 - - 168
70 245 - - 207
95 292 - - 250
120 344 - - 292
150 391 - - 335
185 448 - - 382
240 528 - - 453
300 608 - - 523
400 726 - - -
500 830 - - -
Umrechnungsfaktoren fur
abweichende Umge-
bungstemperatur Tabelle 10 - Tabelle 10
Haufung Tabelle 10 - Tabelle 21
\C/keerlegung unter der De- ] Tabelle 21
vieladrige Leitungen - Tabelle 26
Auflistung der Bauarten sowie zuldssige Betriebstemperaturen am Leiter siehe Tabelle 1
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Meinhart Kabel Osterreich GmbH

MEINHART

Betriebsbedingungen fir Gummischlauchleitungen HO7RN-F und AO7RN-F
fur industrielle Anwendungen

1 2 3 | 4
Vereinbarte Betriebsbedingungen Abweichende Betriebsbedin-
gungen
Betriebsart
Dauerbetrieb mit den Werten der Belastbarkeit nach Tabelle 13
Angaben zur
Strombelastbarkeit Umrechnungsfaktoren fir
in Tabelle 13
Haufung vieladrige Lei-
tungen
Verlegebedingungen Spalte in Tabelle
Verlegung frei in Luft
Einadrige Leitungen
g zwei belastete Adern 2 - -
§ drei belastete Adern 3 23 -
mehradrige Leitungen
zweiadrig mit 2 belasteten
Adern 4 22 -
@
dreiadrig mit 2 belastete
e 2050 Adern 5 22 -
dreiadrig mit 3 belastete
A1, ose Adern 6 22 26
(0] I
QO; vieradrig mit 3 belastete
Adern 7 22 -
» la203d
funfadrig mit 3 belasteten
Adern 8 22 -
»l le>03d
Umgebungsbedingungen
Ausreichend grol3e oder beliiftete R&ume, in denen die
Umgebungstemperatur durch die Verlustwarme nicht
merklich erhéht wird.
Umgebungstemperatur 30°C Tabelle 17
Schutz gegen direkte Warmebestrahlung durch
Sonne usw. siehe 5.3.3.3
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Meinhart Kabel Osterreich GmbH MEIN HART

Belastbarkeit von Gummischlauchleitungen HO7RN-F und AO7RN-F
far industrielle Anwendungen

1 2 | 3 | 4 | 5 | & | 7 8

Zulassige Betriebstem-

peratur am Leiter 60 °C

Umgebungstemperatur

g g P 30°C
Verlegeart frei in Luft
d
v
(o)
T
-« 2d ol le2d le =0,3d

Anzahl der belasteten

Adern 2 3 2 2 3 3 3

Nennquerschnitt Kupfer- )

leiter mm2 Belastbarkeit [A]
1 - - 15 15,5 12,5 13 13,5
15 19 16,5 18,5 19,5 15,5 16 16,5
2,5 26 22 25 26 21 22 23
4 34 30 34 35 29 30 30
6 43 38 43 44 36 37 38
10 60 53 60 62 51 52 54
16 79 71 79 82 67 69 71
25 104 94 105 109 89 92 94
35 129 117 - 135 110 114 -
50 162 148 - 169 138 143 -
70 202 185 - 211 172 178 -
95 240 222 - 250 204 210 -
120 280 260 - 292 238 246 -
150 321 300 - 335 273 282 -
185 363 341 - 378 309 319 -
240 433 407 - 447 365 377 -
300 497 468 - 509 415 430 -
400 586 553 - - - - -
500 670 634 - - - - -
630 784 742 - - - - -

Umrechnungsfaktoren fir

abweichende

Umgebungs- Tabelle 17

temperaturen

Haufung - Tabelle 23 Tabelle 22
aufgewickelte Leitungen - Tabelle 27

vieladrige Leitungen - Tabelle 26 -
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Meinhart Kabel Osterreich GmbH

MEINHART

Betriebsbedingungen fur Leitungen mit Nennspannungen ab 0,6/1 kV

1 | 2 | 3 4 | 5
Vereinbarte Betriebsbedingungen Abweichende Betriebsbe-
dingungen
Betriebsart -
Dauerbetrieb mit der Belastbarkeit nach Tabelle 15
Angaben zur Strombelastbarkeit von
Leitungen Umrechnungsfaktoren fur
mit einer zuldssigen | mit einer empfohle- . .
X . u vieladrige
Betriebstemperatur |nen Betriebstempe- Haufung Leitunaen
am Leiter von 90°C | ratur von 80 °C g
Verlegebedingungen in Tabelle / Spalte in Tabelle
Verlegung frei in Luft
b Sondergummiaderleitungen
@Lﬁ mit Nennspannung 0,6/1 15/2 - 1) -
@T‘ kV und 1,8/3 kV
Sondergummiaderleitungen
. mit Nennspannung 3,6/6 15/3 - 1) -
2d
- kv
Direkte Verlegung an oder auf Flachen
Mehradrige Gummi-
schlauchleitung NSSHéu B 15/4 21 26
Mehradrige  Leitungstros-
sen mit Nennspannungen - 15/4 21 26
bis 6/10 kV
Mehradrige  Leitungstros-
sen mit Nennspannungen - 15/5 21 -
Uber 6/10 kV
Umgebungsbedingungen
Umgebungstemperatur 30°C 17
Ausreichend groRe oder beliiftete Raume, in denen die Umgebungstemperatur
durch die Verlustwérme der Leitungen nicht merklich erhéht wird.
Schutz gegen direkte Warmebestrahlung durch Sonne usw. siehe 5.3.3.3

1

®Bei Haufung einadriger, sich beriihrende oder gebiindelte Leitungen auf Flachen sind die Belastbarkeiten in
Tabelle 15 Spalten 2 und 3 vor Anwendung der Umrechnungsfaktoren nach Tabelle 21

- mit Faktor 0,76 bei Einphasenwechselstrom- oder Gleichstromkreisen oder

- mit Faktor 0,67 bei Drehstromkreisen zu multiplizieren.

®Bei Haufung einadriger, sich beriihrende oder gebiindelte Leitungen frei in Luft oder auf Kabelpritschen sind die
Belastbarkeiten in Tabelle 15, Spalten 2 und 3 vor Anwendung der Umrechnungsfaktoren nach Tabelle 23

- mit Faktor 0,8 bei Einphasenwechselstrom- oder Gleichstromkreisen oder

- mit Faktor 0,7 bei Drehstromkreisen zu multiplizieren.

®Bei Haufung einadriger, sich bertihrende oder gebiindelte Leitungen frei in Elektro-Installationsrohren sind die
Belastbarkeiten in Tabelle 15, Spalten 2 und 3 vor Anwendung der Umrechnungsfaktoren nach Tabelle 21

- mit Faktor 0,61 bei Einphasenwechselstrom- oder Gleichstromkreisen oder

- mit Faktor 0,54 bei Drehstromkreisen zu multiplizieren.
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Meinhart Kabel Osterreich GmbH

MEINHART

Belastbarkeit von Leitungen mit Nennspannungen ab 0,6 / 1 kV

1 2 | 3 4 | 5
Zulassige Betriebstemperatur am
Leiter 90 °C -
Empfohlene Betriebstemperatur --- 80 °C
Umgebungstemperatur 30 °C
Verlegeart frei an Luft auf oder an Flachen

Sonder-Gummiaderleitung Mehradrige Gummischlauchleitungen
und Leitungstrossen 2
A mm%%%mr
2d (T
0,6 /1 kV und 3,6 /6kV bis 6 / 10 kV tber 6 /10 kV

Nennspannung 18/3kv
Anzahl der belasteten Adern 1 1 3 3
Nennqguerschnitt Kupferleiter mm?2 Belastbarkeit [A]

15 30 32 - -

2,5 41 43 30 -

4 55 54 41 -

6 70 71 53 -

10 98 99 74 -

16 132 133 99 105

25 176 174 131 139

35 218 215 162 172

50 276 270 202 216

70 347 338 250 265

95 416 403 301 319

120 488 473 352 371

150 566 546 404 428

185 644 622 461 488

240 775 - - -

300 898 - - -

Umrechnungsfaktoren fiir

abweichende Umgebungsfaktoren

Tabelle 17 Spalte 7

Tabelle 17 Spalte 5

Héaufung

Tabelle 14

Tabelle 21

aufgewickelte Leitungen

Tabelle 27

vieladrige Leitungen

Tabelle 26 -

1) Belastbarkeit gilt auch fir einadrige, im Dreieck mit Beriihrung angeordnete Bauarten
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Meinhart Kabel Osterreich GmbH MEIN HART

Umrechnungsfaktoren fir Umgebungstemperaturen abweichend von 30 °C
fur die Strombelastbarkeit von Kabel und Leitungen in Luft

1 2 | 3 | a4 | 5 | 6 | 7 8 | 9
Zulassige bzw. empfohlene Betriebstemperatur Mineralisolierte Kabel
am Leiter und Leitungen mit
zuléssiger Manteltempe-
ratur
40°c | 60°c | 70°c | 80°c | 85°Cc | 90°c | 70°C 105 °C
Umgebungf(t:emperartur Umrechnungsfaktoren, anzuwenden auf die Belastbarkeitsangaben
in den Tabellen 3,4,5,6,11,13,15 und 16 in den Tabellen 7 und 8

10 1,73 1,29 1,22 1,18 1,17 1,15 1,26 1,14
15 1,58 1,22 1,17 1,14 1,13 1,12 1,20 1,11
20 1,41 1,15 1,12 1,10 1,09 1,08 1,14 1,07
25 1,22 1,08 1,06 1,05 1,04 1,04 1,07 1,04
30 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
35 0,71 0,91 0,94 0,95 0,95 0,96 0,93 0,96
40 - 0,82 0,87 0,89 0,90 0,91 0,85 0,92
45 - 0,71 0,79 0,84 0,85 0,87 0,77 0,88
50 - 0,58 0,71 0,77 - 0,82 0,67 0,84
55 - 0,41 0,61 0,71 - 0,76 0,57 0,80
60 - - 0,50 0,63 - 0,71 0,45 0,75
65 - - 0,35 0,55 - 0,65 - 0,70
70 - - - 0,45 - 0,58 - 0,65
75 - - - 0,32 - 0,50 - 0,60
80 - - - - - 0,41 - 0,54
85 - - - - - 0,29 - 0,47
90 - - - - - - - 0,40
95 - - - - - - - 0,32

1) Bei héheren Temperaturen ist der Hersteller zu befragen
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Meinhart Kabel Osterreich GmbH MEIN HART

Umrechnungsfaktoren fir abweichende Umgebungstemperaturen fir

warmebestandige Leitungen

1 2 | 3 ] 4 | 5 | 6
Zuléssige Betriebstemperaturen
gocc | o90o°c | 110°c | 135°c | 180°C
Umrechnungsfaktoren, anzuwenden auf die Belastbarkeits-
Umgebungstemperatur angaben
°C fir warmebestandige Leitungen in der Tabelle 11, Spalten 2 und 5
50 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
55 0,91 0,94 1,00 1,00 1,00
60 0,82 0,87 1,00 1,00 1,00
65 0,71 0,79 1,00 1,00 1,00
70 0,58 0,71 1,00 1,00 1,00
75 0,41 0,61 1,00 1,00 1,00
80 - 0,50 1,00 1,00 1,00
85 - 0,35 0,91 1,00 1,00
90 - - 0,82 1,00 1,00
95 - - 0,71 1,00 1,00
100 - - 0,58 0,94 1,00
105 - - 0,41 0,87 1,00
110 - - - 0,79 1,00
115 - - - 0,71 1,00
120 - - - 0,61 1,00
125 - - - 0,50 1,00
130 - - - 0,35 1,00
135 - - - - 1,00
140 - - - - 1,00
145 - - - - 1,00
150 - - - - 1,00
155 - - - - 0,91
160 - - - - 0,82
165 - - - - 0,71
170 - - - - 0,58
175 - - - - 0,41

1) siehe DIN VDE 0298-4 :2003-08 Anhang C

DIN VDE 0298-4:2003-08 Tabelle 18

Technische Listen und Tabellen.doc Erstellt: 05.02.2010



Meinhart Kabel Osterreich GmbH MEINHART

Umrechnungsfaktoren fir die Umgebungstemperaturen abweichend von 20°C fur die
Strombelastbarkeit von im Erdreich verlegten Kabel

1 2 | 3
Zulassige Betriebstemperatur am Leiter
70 °C 90 °C
Erdbodentemperatur Umrechnungsfaktoren, anzuwenden auf die
°C Belastbarkeitsangaben in Tabellen 3,4,5 und 6

DIN VDE 0298-4 :2003-08 Tabelle 19
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Meinhart Kabel Osterreich GmbH MEIN HART

Umrechnungsfaktoren fur die Haufung auf der Wand, im Rohr und Kanal,
auf dem FuRBboden und unter der Decke

1 2 | 3] 4] 5s5]|6] 78] 9l1w|11]12]13]14]15]16

Anzahl der mehradrigen Kabel oder Leitungen oder Anzahl der Wechsel- oder
Drehstromkreise aus einadrigen Kabeln oder Leitungen (2 bzw.3 stromfihrende Leiter)

1| 2] 3]lals][e] 78] 9 10]12[14]16]18]20

Verlegeanordnung Umrechnungsfaktoren

Gebiindelt direkt auf der Wand, auf dem
FuBboden, im Elektro-Installationsrohr oder
Kanal, auf oder in der Wand

% ; 1,00(0,80|0,70|0,65|0,60|0,57|0,54|0,52|0,50|0,48 |0,45|0,43|0,41|0,39|0,38

Einlagig auf der Wand oder auf dem
FuRboden, mit Beriihrung

77777%%_ ? 1,000,85|0,79|0,75(0,73|0,72|0,72|0,71|0,70|0,70|0,70|0,70| 0,70 | 0,70 0,70

Einlagig auf der Wand oder auf dem Fuf3-
boden, mit Zwischenraum gleich dem Au-
Rendurchmesser d

dd
0l e ?d 1,00(0,94|0,90|0,90|0,90|0,90|0,90|0,90|0,90|0,90 (0,90 |0,90|0,90|0,90| 0,90
A

Einlagig unter der Decke
mit Bertihrung 0,95|0,81|0,72|0,68|0,66 | 0,64|0,63|0,62|0,61|0,61|0,61|0,61|0,61|0,61|0,61

gececom

Einlagig unter der Decke, mit
Zwischenraum gleich dem Auf3en-
durchmesser 0,95|0,85/0,85/0,85|0,85|0,85|0,85|0,85|0,85(0,85|0,85|0,85|0,85|0,85|0,85

il

-t
d d

O Symbol flir ein einadriges oder ein mehradriges Kabel oder eine einadrige oder eine mehradrige Leitung

ANMERKUNG : ® Die Umrechnungsfaktoren sind anzuwenden fiir Ermittlung der Strombelastbarkeit gleichartiger
und gleich belasteter Kabel oder Leitungen bei Haufungen in derselben Verlegeart. Die
Leiternennquerschnitte dirfen sich dabei hdchstens um eine Querschnittstufe unterscheiden.

® \Wenn der horizontale lichte Abstand zwischen benachbarten Kabeln oder Leitungen das 2-fache
ihres AuRendurchmessers uberschreitet, braucht kein Reduktionsfaktor angewendet zu werden.

® Dieselben Reduktionsverfahren sind anzuwenden bei
- Gruppen von zwei oder dreiadrigen Kabel oder Leitungen oder
- mehradrigen Kabeln oder Leitungen

® \Wenn ein System sowohl aus zwei- als auch aus dreiadrigen Kabel und Leitungen besteht,
nimmt man zunéchst die Gesamtzahl der Kabel und Leitungen als die Anzahl der Stromkreise an.
Der dafiir zutreffende Faktor ist auf die Tabellen fur zwei belastete Leiter von 2-adrigen Kabel
oder Leitungen oder auf die Tabelle fir 3 belastete Leiter von dreiadrigen Kabel und Leitungen
anzuwenden.

® \Wenn eine Gruppe aus n belasteten 1-adrigen Kabel oder Leitungen besteht, darf Sie entweder

wie n/2 Stromkreise mit je 2 belasteten Leitern oder wie n/3 Stromkreise mit 3 betrachtet werden.
DIN VDE 0298-4:2003-08 Tabelle 21
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Meinhart Kabel Osterreich GmbH

MEINHART

Umrechnungsfaktoren fur die Haufung von mehradrigen
Kabeln und Leitungen auf Wannen und Pritschen

1 2 3| 4] s | & | 7 8
Anzahl der mehradrigen Kabel oder Leitun-
Verlegeanordnung Anzahl der
gen
Wannen oder
Pritschen 1 | 2 | 3 | 4 6 9
Umrechnungsfaktoren
mit Bertihrung 1 097|084|078| 075 | 071 | 0,68
e
Kabelwannen X | : 2 097|083 |0,76 | 0,72 0,68 0,63
||JL§ 3 0,97/082|0,75 | 0,71 0,66 0,61
mo s 6 0,97(0,81| 0,73 | 0,69 0,63 0,58
Gelochte mit Bertihrung 1 100(08 (08| 079 | 076 | 073
Kabelwannen 2 1,00(0,87 | 0,80 | 0,77 0,73 0,68
5 3 1,00|0,86 | 0,79 | 0,76 0,71 0,66
6 1,00|0,84 | 0,77 | 0,73 0,68 0,64
1 1,00 1,00 | 0,98 | 0,95 0,91 -
I 2 1,00 0,99 | 0,96 | 0,92 0,87 -
. @)\ 8
gll’;';o';'m """""""" 4 3 1,00 0,98 | 0,95 | 0,91 0,85 -
mit Berlihrung
> @ 1 1,00(0,88| 0,82 | 0,78 0,73 0,72
2 1,00(/0,88| 0,81 | 0,76 0,71 0,70
1 1,00/ 091 0,89 | 0,88 0,87 -
2 1,00/ 091 | 0,88 | 0,87 0,85 -
mit Bertihrung 1 1,00/087|082| 08 | 079 | 078
Kabelpritschen
.““ . 2 1,00(0,86 | 0,81 | 0,78 0,76 0,73
£
(@G & 3 1,00(085|079 | 076 | 073 | 0,70
ToTemm 6 1,00(0,83| 0,76 | 0,73 0,69 0,66
mit Abstand. 1 1,00(1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 :
=
(& I‘E 2 1,00 (0,99 | 0,98 | 0,97 0,96 -
8
Im @), ¢ 3 1,00| 0,98 | 097 | 096 | 093 -
ANMERKUNG Die Umrechnungsfaktoren gelten nur fur einlagig verlegte Gruppen von Kabeln oder Leitungen
wie oben dargestellt; sie gelten nicht, wenn Kabel oder Leitungen mit Beriihrung tbereiander
verlegt sind oder die ebenfalls angegebenen Abstédnde zwischen den Kabelwannen oder
Kabelpritschen unterschritten werden. In solchen Fallen sind die Umrechnungsfaktoren zu reduzieren.
z.B. nach Tabelle 21
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Meinhart Kabel Osterreich GmbH MEIN HART

Umrechnungsfaktoren fur die Haufung von einadrigen

Kabeln und Leitungen auf Wannen und Pritschen
1 2 3 | a4 | s 6
Zu verwenden als

Anzahl der dreipoligen Strom-

Anzahl der | kreise aus einadrigen Kabeln Mufl_t_ip‘ljikator
Verlegeanordnung Wannen oder oder Leitungen 5 ik :
Pritschen 1 > 3 emessun-gswer
von:
Umrechnungsfaktoren
mit Berlihrung
Gelochte 1 0,98 0,91 0,87
OO00000] I drei Kabeln oder Lei-
ig 2 0,96 0,87 0,81 tungen in horizontaler
Kabelwanne OOOO n ebener Anordnung
T 3 095 | 085 0,78
mit Berdhrung
8 1 0,96 0,86 B drei Kabeln oder Lei-
(o] tungen in horizontaler
8 8 ebener Anordnung
O
2 0,95 0,84 -
. mit Berthrung 1 1,00 | 097 0,96
Kabelpritsche
OCOOOOCOI drei Kabeln oder Lei-
3 2 0,98 0,93 0,89 tungen in horizontaler
(@@ @ (@ ®) % ebener Anordnung
momemm 3 0,97 0,90 0,86
g 1 1,00 0,98 0,96

Kabelwanne g Dreiecksanordnung

Gelochte ® r—-Lf“ ii
> N7 drei Kabeln oder Lei-
g OONN OO 2 0,97 0,93 0,89 tungen in horizontaler

-« >20mm 3 0,96 0,92 0,86

drei Kabeln oder Lei-

@% 1 1,00 0,91 0,89 tungen in vertikaler
Dreiecksanordnung
—E[ 2 1,00 0,90 0,86
. s2d 1 1,00 1,00 1,00
Kabelpritsche ® (®
OD.OIO ) drei Kabeln oder Lei-
® ® E 2 0,97 0,95 0,93 tungen in horizontaler
O OO I Dreiecksanordnung
»l < >20mm 3 0,96 0,94 0,90

ANMERKUNG  Die Umrechnungsfaktoren gelten nur fiir einlagig verlegte Gruppen von Kabeln und Leitungen, wie oben
dargestellt ; sie gelten nicht, wenn die Kabeln oder Leitungen mit Beriihrungen libereinander verlegt
sind oder die ebenfalls angegebenen Abstande zwischen den Kabelwannen oder Kabelpritschen
unterschritten werden. In solchen Fallen sind die Umrechnungsfaktoren zu reduzieren, z.B. Tabelle 21
Bei parallel geschalteten Stromkreisen ist jedes Blindel von drei Leitern der Parallelschaltung wie ein

Stromkreis zu betrachten.
DIN VDE 0298-4 :2003-08 Tabelle 23
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Umrechnungsfaktoren fur vieladrige Kabel und Leitungen
mit Leiternennquerschnitt bis 10 mm?2

1 2 3
Anzahl der belasteten Adern Verlegung in Luft Verlegung in Erde

5 0,75 0,70
7 0,65 0,60
10 0,55 0,50
14 0,50 0,45
19 0,45 0,40
24 0,40 0,35
40 0,35 0,30
61 0,30 0,25

DIN VDE 0298-4 :2003-08 Tabelle 26

Umrechnungsfaktoren flr aufgewickelte Leitungen

1 2 3 4 5 6
Anzahl der Lagen auf Spule 1 2 3 4 5
Umrechnungsfaktoren 0,80 0,61 0,49 0,42 0,38
ANMERKUNG : Fir spiralige Aufwicklung gilt der Umrechnungsfaktor 0,80

DIN VDE 0298-4 :2003-08 Tabelle 27
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Meinhart Kabel Osterreich GmbH

MEINHART

Bemessungs-Kurzzeitstromdichten fur Kabel und Leitungen
mit Kupfer- und Aluminiumleitern

1 2 3 4 | s |6 7]8]ol1wo]11]12]13]14]15]16
Isolierwerkstoff Zuléssige Zulassige
Betriebs- Kurzschluss- ) . .
temperatur temperatur Leitertemperatur zu Beginn des Kurzschlusses in °C
am Leiter °C °C
180 | 165 [150]135/110] 90 [ 85 | 80 | 70 | 60 | 50 | 40 | 30
Bemessungs-Kurzzeitstromdichte Ji, fur 1 sec.
[A]/mm?
Kupferleiter
SR 60 200 Y - - - -0 - -] - | -] - |141|147]|153]|159
EPR 60 | 2502 - - - -] -] - | -] -] -1]159]|165|170|176
PVC
--flexible Leitungen
bis 300 mm?2 70 150 - - - - -1 - - -1]109(117|124|131|138
--Kabel und Leitun-
gen
fur feste Verlegung
bis 300 mm?2 70 160 - - - - -1 -1 -| -|115|122|129| 136|143
uber 300 mm2 70 140 - - -1 - - -] - | -|103|111]|118|126|133
mineralisoliert
mit PVC Umhiillung ® 709 | 160 - - - - -] -] -] - |115|122|129| 136|143
blanker Cu-Mantel 1059 | 2502 - - - | - |132]143|146|149|154|159|165|170| 176
CR 85 250 2 - - - | - | - | - |146|149|154|159|165|170|176
PVC,warmebestandig 90 150 - - - | - | -]193|97|101]|109|117|124|131|138
Halogenfrei 90 250 2 - - - | - | - |143|146|149|154|159|165|170|176
VPE 90 | 2502 - - - | - | - |143|146|149|154|159|165|170| 176
EPR 90 250 2 - - - | - | - |143|146|149|154|159|165|170|176
EVA 110 250 2 - - - | - |132]|143|146|149|154|159|165|170|176
EFTE 135 250 2 - - - |118|132|143|146| 149|154 | 159 | 165|170 | 176
SIR 180 350 2 132 | 139 | 146 | 153|164 |173|176|178|182 | 187|192 | 196 | 201
Verzinnter Leiter - 200 ? 49 | 65 | 79 | 91 |109|122|125|128|135 | 141|147 | 153 | 159
Weichlotverbindungen - 160 Y - - | 36|58 |83 |100|104|108|115|122|129|136 143
Aluminiumleiter
PVC-Kabel
bis 300 mm2 70 160 - - -0 -1 -1 -1-] -|76|81|85]|90]| 95
tiber 300 mm? 70 140 - - -1 - -] -] -] -|68|73| 78| 83| 88
VPE 90 250 - - - | - | -]94]96|98|102|105|109]|113]|116

1) Bei Weichlotverbindungen ist die Temperatur auf 160°C begrenzt.

2) Bei verzinnten Leitern ist die Temperatur auf 200°C begrenzt.

3) Die Werte fur PVC umhllte Leitungen mussen auch fur Leitungen mit blanken Cu-Méanteln angewandt werden,
wenn diese frei berlihrbar sind.

4) Bei mineralisolierten Leitungen bezieht sich die zulassige Betriebstemperatur auf die des Mantels. Die fur den
Kurzzeitstrom maf3gebliche Temperatur des Leiters kann bei maximal zulassiger Belastung hoher liegen.

ANMERKUNG :

SR
EPR
PVC
CR
VPE
EVA
ETFE
SIR

VDE DIN 0298-4 Tabelle 28

Technische Listen und Tabellen.doc

Synthetischer Kautschuk

Ethylen Propylen Kautschuk
Polyvinylchlorid

Chloropren Kautschuk ( Neopren)
vernetztes Polyethylen

Ethylen Vinylacetat Copolymer
Ethylen Tetraflourethylen

Silikon Kautschuk

Erstellt: 05.02.2010




Meinhart Kabel Osterreich GmbH MEIN HART

Projektierungshinweise
Wirk- und Blindwiderstande

Leiterwiderstand bei 20°C

Nennquerschnitte Widerstand

mm?2 Cu Alu
Q/km Q/km

15 12,1 -

25 7,41 -

4 4,61 -

6 3,08 -

10 1,83 -

16 1,15 1,910

25 0,727 1,200

35 0,524 0,868

50 0,387 0,641

70 0,268 0,443

95 0,193 0,320

120 0,153 0,253

150 0,124 0,206

185 0,0991 0,164

240 0,0754 0,125

300 0,0601 0,100

400 0,0471 0,0778

500 0,0366 0,0605

Fur die Umrechnung der Widerstandswerte auf andere
Temperaturen gelten die Formeln :

Co ook, . 234543
2o
Al:  R3=R, - 228+38
248
5 = leitertemperatur [°C] 8 = conductor temperature [°C]
R,, = Leiterwiderstand R,, = conductor restistance
bei 20° C [Q/km] at 20°C [Q/km]
RS = Leiterwiderstand R& = conductor resistance
bei & °C [Q/km] at & °C [Q/km]
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Induktiver Widerstand von PVC-isolierten
Kabeln bei 50 Hz

Nennquerschnitte Nennspannung
0,6 / 1kV 3,6/6KkV
mm?2 mehradrig einadrig dreiadrig
Q/km'  Q/km®  Q/km®
25 0,082 0,103 0,107
35 0,079 0,098 0,101
50 0,078 0,095 0,097
70 0,075 0,09 0,092
95 0,075 0,088 0,088
120 0,073 0,085 0,085
150 0,073 0,084 0,083
185 0,073 0,084 0,081
240 0,072 0,082 0,078
300 0,072 0,081 0,077
400 - 0,079 -
500 - 0,079 -

Induktiver Widerstand von VPE-isolierten
Kabeln bei 50 Hz

Nennquerschnitte Nennspannung

0,6 / 1kV 6/ 10kV 12 /20 kV 18 /30 kV

einadrig mehradrig einadrig mehradrig einadrig mehradrig einadrig mehradrig

mmz2 Q/km®>  Q/km* Q/km®> Q/km' Q/km* Q/km' Q/km®* Q/km'
in Normalausfiihrung und in langswasserdichter Ausfiithrung
35 - 0,075 0,133 - 0,144 - - -
50 0,088 0,072 0,127 0,11 0,137 0,123 0,146 0,135
70 0,085 0,072 0,119 0,103 0,129 0,115 0,137 0,127
95 0,082 0,069 0,114 0,099 0,123 0,11 0,131 0,121
120 0,082 0,069 0,109 0,095 0,118 0,106 0,125 0,116
150 0,082 0,069 0,106 0,092 0,114 0,102 0,121 0,113
185 0,082 0,069 0,102 0,09 0,11 0,099 0,117 0,109
240 0,079 0,069 0,098 0,087 0,105 0,095 0,112 0,104
300 - - 0,095 0,084 0,102 0,092 0,108 0,101
400 - - 0,091 - 0,098 - 0,103 -
500 - - 0,089 - 0,094 - 0,1 -

in 1angs- und querwasserdichter Ausfuhrung

35 = = 0,143 = 0,153 = = =
50 - - 0,136 - 0,146 - 0,156 -
70 = = 0,128 = 0,132 = 0,147 =
95 - - 0,123 - 0,132 - 0,14 -
120 - = 0,118 = 0,127 = 0,135 =
150 - - 0,114 - 0,122 - 0,13 -
185 - = 0,111 = 0,118 = 0,126 -
240 - - 0,106 - 0,113 - 0,121 -
300 = = 0,103 = 0,11 = 0,117 -
400 - - 0,099 - 0,105 - 0,112 -
500 = = 0,096 = 0,102 = 0,109 =

1) Bei stahldrahtbewehrten Kabeln ( magnetische Bewehrung) sind die angegebenen Werte um 10% zu erhéhen
2) Verlegeart bei einadrigen Kabel : im Dreieck gebiindelt

Betriebskapazitaten
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PVC isolierte Kabel

1) Die angegebenen Werte gelten fiir Temperaturen von 20°C

VPE isolierte Kabel
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Erdschlussstrome

PVC isolierte Kabel

1) Die angegebenen Werte gelten fiir Temperaturen von 20°C

VPE isolierte Kabel
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Meinhart Kabel Osterreich GmbH

Umrechnungsfaktoren fur die Strombelastbarkeit bei Erdverlegung

Erdbodentemperatur 20°CY

Erdbodenwéarmewiderstand 1.0K.m/W?Y

Abstand zwischen Kabeln/Systemen 7cm?Y

Dreickverlegung bei einadrigen Kabeln

Belastungsgrad 0,7

Isolierung Kabeltyp Anzahl der Kabel/Systeme

2 4 6 8 10

Papier Girtelkabel 1-6 kV 0,86 0,72 0,65 0,61 0,58
Gurtelkabel 10 kV 0,89 0,75 0,68 0,64 0,61
Dreimantelkabel 10 kV 0,86 0,72 0,65 0,61 0,58
Dreimantelkabel 20 und 30 kV 0,89 0,75 0,68 0,64 0,61
Einadrige Kabel 20 und 30 kV 0,85 0,70 0,63 0,58 0,56

PVC Mehradrige Kabel 1-6 kV 0,86 0,71 0,64 0,60 0,57
Dreiadrige Kabel 10 kV 0,87 0,71 0,63 0,59 0,54
Einadrige Kabel 1-6 kV 0,85 0,70 0,63 0,59 0,56
Einadrige Kabel 10 kV 0,83 0,66 0,57 0,53 0,49

VPE Mehradrige Kabel 1-30 kV 0,85 0,70 0,63 0,59 0,56
Einadrige Kabel 1-30 kV 0,85 0,70 0,63 0,58 0,56

Belastungsgrad 1.0

Isolierung Kabeltyp Anzahl der Kabel/Systeme

1 2 4 6 8 10

Papier Gurtelkabel 1-6 kV 0,82 0,66 0,52 0,47 0,43 0,40
Girtelkabel 10 kV 0,82 0,68 0,55 0,50 0,46 0,43
Dreimantelkabel 10 kV 0,81 0,66 0,52 0,46 0,43 0,40
Dreimantelkabel 20 und 30 kV 0,82 0,68 0,55 0,50 0,46 0,43
Einadrige Kabel 20 und 30 kV 0,78 0,64 0,50 0,45 0,41 0,40

PVC Mehradrige Kabel 1-6 kV 0,81 0,66 0,52 0,46 0,43 0,40
Dreiadrige Kabel 10 kV 0,82 0,67 0,51 0,45 0,41 0,37
Einadrige Kabel 1-6 kV 0,79 0,65 0,51 0,46 0,42 0,40
Einadrige Kabel 10 kV 0,78 0,62 0,47 0,40 0,36 0,33

VPE Mehradrige Kabel 1-30 kV 0,83 0,67 0,53 0,47 0,44 0,41
Einadrige Kabel 1-30 kV 0,81 0,66 0,52 0,47 0,43 0,41

1) Bei anderen Bedingungen sind die Umrechnungsfaktoren nach VDE 0298 Teil 2 bzw. DIN VDE 0276 Teil 1000

zu ermitteln.

nach DIN VDE 0276 Teil 1000

Technische Listen und Tabellen.doc
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MEINHART
Thermisch zulassiger Kurzschluf3strom von PVC-isolierten Kabeln 0,6/1 — 3,6/6 kV

Meinhart Kabel Osterreich GmbH
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MEINHART

Thermisch zulassige Kurzschluss-Strom von VPE-isolierten Kabeln 1 - 30 kV

Meinhart Kabel Osterreich GmbH
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Thermisch zulassige KurzschluR3strome fir den Cu-Schirm VPE- isolierter Kabel
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Kurzschlussdaver —> H[sec]
short circuit time
Zuordnung der Schirmquerschnitte Standard cross section of screens
cross section of
Leiterquerschnitt  Schirmquerschnitt conductor screen
mm? mm? mm? mm?
35...120 16 35...120 16
150 ... 300 25 150 ... 300 25
400 ... 500 35 400 ... 500 35

Technische Listen und Tabellen.doc Erstellt: 05.02.2010



Meinhart Kabel Osterreich GmbH MEIN HART

Spannungsabfall bei Niederspannungs-Kabeln

Spannungsfall: 5% voltage drop: 5%
Betriebsspannung:  230/400 V service voltage: 230/400V
Leitertemperatur: 70 °C conducfor temperature:  70°C
- 7
7/
E 400 cos ¥ =10 ///03 1/
< /; L7 06 /’10 /
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P % // 08 /
240 S /I A}/ //
185 // A/,/ /] o
_ diw4 /
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In vielen Féllen, vor allem bei groflen Querschnitten, muss neben dem ohmschen auch der induktive Spannungsfall
beriicksichtigt werden.

Allgemein gilt fiir Drehstrom: e = l%\_{fl - (R-cos@+X-sing)

U = verkettete Spannung [V] | = Speiselange [km] e = Spannungsfall [%]

R = ohmscher Widerstand [€2/km] I = Strombelastung [A] X = induktiver Widerstand [Q2/km]
In many cases, especially for large cross sections, the inductive voltage drop must be taken into consideration.
General formula for three phase systems: e = ]OO% R cos@+X-sino)

U = Phase to phase voltage [V] | = Length of cable [km] e = Voltage drop [%]

R = Resistance [Q/km] I = Current loading [A] X = Inductance [€2/km]

Quelle Nexans
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Umrechnungsfaktoren

MEINHART

far die Strombelastbarkeit bei Luftverlegung von mehradrigen Kabeln

Tabelle 15
Verlegeanordnung Anzahl der Wannen / Anzahl der Kabel nebeneinander
Zwischenraum = Kabeldurchmesser d Pritschen Ubereinander 1 2 3 4 6
Auf dem Boden liegend did 1 097 096 094 093 0,90
& @ oo
a | a 220 mm
Ungelochte Kabelwannen 2000 1 097 09 094 093 0,90
= 300 2 097 095 092 090 0,86
. Q-‘”Q"--,, a 3 097 094 091 089 0,84
e 2220 mm 6 097 093 09 088 0,83
Gelochte Kabelwannen @08 B, 1 1,0 1,0 0,98 0,95 0,91
e "“I 2 10 099 09 092 087
RN 3 1,0 098 09 091 0,85
LR 6 1,0 097 094 09 084
Kabelpritschen 1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
(Kabelroste) o ""I 2 10 099 09 097 096
‘_f-ﬁw-ﬁ_q 3 1,0 0,98 0,97 0,96 0,93
b 6 1,0 097 09 094 091
Auf Geriisten oder an der Fadd. ) Anzahl der Wannen ne-  Anzahl der Kabel Uibereinander
Wand oder auf gelochten 9 o 1 beneinander 1 2 3 4 6
Kabelwannen in senk- @E glg 1 1,0 091 089 088 0,87
rechter Anordnung % @ 2 1,0 091 o088 087 0,85
Tabelle 16
Verlegeanordnung Anzahl der Wannen / Anzahl der Kabel nebeneinander
Gegenseitige Beriihrung Pritschen tUberein- 1 2 3 4 6 9
ander
Auf dem Boden liegend 1 1 097 08 0,78 0,75 0,71 0,68
1 ERERREE
Ll.] a =20 mm
Ungelochte Kabelwannen S0ee88e 1 0,97 08 0,78 0,75 0,71 0,68
= 300 mm 2 0,97 084 0,76 0,73 0,68 0,63
) 3 0,97 083 0,75 0,72 0,66 0,61
2 =20 m 6 0,97 o081 0,73 069 0,63 0,58
Gelochte Kabelwannen EOBREES_ ,__ 1 1,0 088 0,82 0,79 0,76 0,73
pie L 2 1,0 0,87 0,80 0,77 0,73 0,68
. BOE0EE0_ 1t 3 1,0 0,86 0,79 0,76 0,71 0,66
= P 6 1,0 0,84 0,77 0,73 0,68 0,64
Kabelpritschen — 1 1,0 087 082 080 0,79 0,78
(Kabelroste) =3 - 2 1,0 0,86 080 0,78 0,76 0,73
3 1,0 085 0,79 0,76 0,73 0,70
6 1,0 083 0,76 0,73 0,69 0,66
Gelochte Kabelwannen Anzahl der Wannen  Anzahl der Kabel Ubereinander
1 1,0 0,88 0,82 0,78 0,73 0,72
2 1,0 088 0,81 0,76 0,71 0,70
Auf Gerlsten oder an der 0,9 0,78 0,73 0,72 0,68 0,66

Wand angeordnet
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Umrechnungsfaktoren

MEINHART

fur die Strombelastbarkeit bei Luftverlegung von einadrigen Kabeln

Tabelle 17

Verlegeanordnung
Gebundelte Verlegung Zwisch

enraum = 2d

Anzahl der Wannen /

Pritschen Ubereinander

Anzahl der Systeme nebeneinander

1

2

3

Auf dem Boden liegend g 2d 2d 1 0,98 0,96 0,94
G Il GO MO
La,Ja=20mm

Ungelochte Kabelwannen 1 0,98 0,96 0,94

2 0,95 0,91 0,87

3 0,94 0,90 0,85

6 0,93 0,88 0,82
Gelochte Kabelwannen 1 1,0 0,98 0,96

2 0,97 0,93 0,89

3 0,96 0,92 0,85

6 0,95 0,90 0,83
Kabelpritschen & & & 1 1,0 1,0 1.0
(Kabelroste) o e 2 0,97 0,95 0,93

e e 3 0,96 0,94 0,90
L az20m 6 0,95 0,93 0,87
Auf Geriisten oder an der [2225 mm Anzahl der Wannen ne-  Anzahl der Systeme Ubereinander
Wand oder auf gelochten 1 r beneinander 1 2 3
Kabelwannen in senk- & & 1 1,0 0,91 0,89
rechter Anordnung | P | 2 1,0 0,90 0,86
& e
] L

Umrechnungsfaktoren
bei abweichenden Lufttemperaturen
Tabelle 18
Temperatur °C 10 15 20 25 30 35 40 45 50
VPE-Kabel 1,15 1,12 1,08 1,04 1,00 0,96 0,91 0,87 0,82
PVC-Kabel 1,22 1,17 1,12 1,06 1,00 0,94 0,87 0,79 0,71
Isolierte Freileitung 1,21 1,17 1,13 1,09 1,04 1,00 0,94 0,88 0,85

0,6/1kV—-12/20kV
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